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LIRE ATTENTIVEMENT ET COMPLETEMENT CE MANUEL AVANT 

D’INSTALLER L’UNITE. CE MANUEL EST PARTIE INTEGRANTE DU 
PRODUIT ET L’ACCOMPAGNERA JUSQU'A SON DEMONTAGE. 
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I/.MISE EN SERVICE : 
 

 Vous êtes en possession d'une armoire  de contrôle et régulation VULCANIC. 
Contrôlez que les informations figurant sur la plaque signalétique correspondent bien 
aux paramètres de votre ordre et du bordereau de livraison. Vérifiez la présence et 
prenez connaissance du contenu du dossier technique qui l'accompagne :  

  - Spécification commerciale. 
  - Schémas et nomenclatures électriques. 

- Notices des principaux appareils de régulation et sécurité. 
 

 Placez l'armoire  sur son socle, à l'abri des chocs et intempéries (sauf versions out-
door), en vous assurant que les orifices de ventilation sont bien dégagés. 

 
 Effectuez le raccordement électrique sur les borniers d'interface conformément aux 

règles de l'art et normes en vigueur, à l'aide du schéma électrique. Sauf cas particulier, 
les câbles traversent une plaque amovible située en partie inférieure, que vous 
équiperez des presse-étoupes nécessaires. Raccordez impérativement la borne de 
masse à la terre. 
Vérifiez le serrage correct des connexions. 
 

 Contrôlez alors ce câblage de raccordement fil par fil et assurez-vous que les tensions, 
courants, puissances et fonctions externes sont conformes à celles figurant dans le 
présent dossier. Contrôlez également la présence et le calibrage des fusibles ou 
appareils de protection (prérégler si nécessaire le seuil de ces derniers). 

 
 Déconnectez les charges au niveau des départs par ouverture des porte-fusibles. 

Alimentez l'armoire électriquement tout en conservant l’interrupteur de tête en position 
ouverte, et vérifiez la tension d'alimentation. 
 

 Fermez le sectionneur de tête et préréglez les appareils électriques configurables ou  
programmables (régulateur). Vérifiez la conformité de leur fonctionnement avec leur 
notice ou la spécification jointe. Toutes les fonctions doivent ainsi être essayées à tour 
de rôle. 

 
 ATTENTION, lors des essais sous tension qui suivent, les charges chauffantes 

(résistances  électriques) ou refroidissantes (groupe frigorifiques) doivent 
impérativement être placées en  situation de fonctionnement normal : présence des 
fluides et des débits nominaux. 

 
 Coupez l'alimentation électrique générale puis reconnectez les charges (fermer les 

porte-fusibles). Rétablir l'alimentation électrique afin d'effectuer le premier essai en 
grandeur réelle. Il est préférable de monter graduellement la valeur des paramètres 
lors de cet essai (puissance, température...) tout en surveillant le comportement des 
différentes fonctions de contrôle et sécurité (ventilateurs ou climatisation, thermostats 
limiteurs et de sécurité, alarmes diverses...). 

 
 Vérifiez le bon fonctionnement de l'installation à pleine charge ; toutes les séquences 

contractuelles doivent être testées.           
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II/.ANALYSE FONCTIONNELLE : 
 

 Sauf cas particulier faisant appel à des séquences de grande complexité, celle-ci figure 
implicitement dans la spécification commerciale ou dans la notice commerciale du 
produit correspondant. 

 
 Commutateur lumineux ”MARCHE/ARRET” permet la mise en marche (position I) ou 

l’arrêt (position 0) de l’équipement. Son voyant s’allume lorsque le contacteur de 
chauffe est enclenché (sauf option départ ventilateur). 
Option départ ventilateur : lorsque le commutateur ”MARCHE/ARRET” est sur la 
position I, son voyant s’allume et le ventilateur se met en route puis mise en marche de 
la chauffe (si le ventilateur est en service). Lorsque le commutateur ”MARCHE/ARRET” 
est sur la position 0, la chauffe est coupée et le ventilateur s’arrête après plusieurs 
secondes (valeur figurant sur schéma électrique) correspondant à la temporisation 
pneumatique de préréglage du bloc temporisateur KMC. 

 
 Bouton poussoir vert “MARCHE” (option) : permet la mise en chauffe de l’équipement. 

 
 Bouton poussoir rouge “ARRÊT” (option) : permet l’arrêt de l’équipement. 

 
 Commutateur lumineux “LOCAL/DISTANCE” (option) permet :  

En mode “LOCAL” le fonctionnement de l’équipement par les commandes en façade 
d’armoire. 
En mode “DISTANCE” voyant orange allumé, le départ cycle en fermant un contact 
hors potentiel. En mode distance les commandes en façade d’armoire ne sont plus 
fonctionnelles. 

 
 Bouton poussoir noir “REARMEMENT DEFAUTS” : Une action fugitive sur ce bouton 

permet l’acquittement des défauts après leurs disparitions ; cette opération est 
nécessaire après chaque coupure et rétablissement de l’alimentation générale. 

 
 Voyants blancs “CHAUFFE” s'allument lorsque la tension triphasée est présente aux 

bornes des éléments chauffants. La rupture d'une ou de plusieurs phases se traduit par 
l'allumage partiel ou permanent, ou par l'extinction totale de l'un ou des voyants. 

 
 Voyant blanc "PRESENCE TENSION" : 

 La  tension de commande est présente en aval du sectionneur général. 
 

 Voyant rouge “DEFAUT, SURCHAUFFE,...” s’allume lorsque : 
 - Le contact respectif du thermostat, régulateur, boucle de sécurité externe, ... s’ouvre. 
 - Et après chaque coupure et rétablissement de l’alimentation générale. 
 

 Voyant orange “LIMITATION” (option) s’allume lorsque la température des éléments 
chauffants a dépassé le seuil préréglé sur son thermostat. Ce qui a pour effet 
d’interrompre le signal de régulation (réarmement automatique). 

 
 Bouton d’ARRÊT D’URGENCE sur l’armoire permet de stopper le fonctionnement de 

 l’équipement ; pour réarmer tourner le bouton. 
 

 BOUCLE EXTERNE DE SECURITE : permet de brancher un contact à ouverture 
externe de sécurité. 
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 Thermostat de sécurité “SECURITE CORPS, ...” coupe irréversiblement la chauffe 
lorsque la température du corps a dépassé la consigne de sécurité. 

 
 Thermostat de limitation “TEMPERATURE ELEMENTS CHAUFFANTS, ...” a pour effet 

d’interrompre le signal de régulation (réarmement automatique) lorsque la température 
de surface des éléments chauffants a dépassé la consigne de limitation. 

 
 Régulateur de température : 

Régulateur PID assurant la régulation de température du process par comparaison 
entre la mesure prise par la sonde de régulation et la consigne affichée par l'opérateur. 
Ses afficheurs s'éteignent lorsque la tension est absente à ses bornes. 

 
 Modéle avec régulateur 30881 

 
 Fonctionnement en cascade (option) : 

 - Régulateur de température principal (en face avant d’armoire) :  
Régulateur PID assurant la régulation de température du process par comparaison 
entre la mesure prise par la sonde de régulation et la consigne affichée par 
l'opérateur ; ses afficheurs s'éteignent lorsque la tension est absente à ses bornes. 

   
 - Régulateur de température auxiliaire : 

Régulateur PID assurant la limitation de température de la canne instrumentée par 
comparaison entre la mesure prise par la sonde thermocouple de type K de 
limitation, et la consigne délivrée par le Régulateur de température principal ; ses 
afficheurs s'éteignent lorsque la tension est absente à ses bornes. 
La consigne de limitation du Régulateur de température auxiliaire se règle grâce au 
paramètre SPuL. 
Pour optimiser la cascade de régulation Régulateur principal/Régulateur auxiliaire, il 
faut :  

- Régler la consigne de limitation SPuL du Régulateur auxiliaire. 
- Placer le Régulateur auxiliaire en régulation tout ou rien (Bande proportionnelle = 0). 
- Placer le Régulateur principal en dosage de puissance (MANUEL) et choisir une 

puissance de sortie telle que le process atteigne une température pour laquelle la 
limitation du Régulateur auxiliaire est active. 

- Optimiser les paramètres P.I.D du limiteur Régulateur auxiliaire selon la méthode 
habituelle conseillée dans la notice spécifique du régulateur (ou se placer en mode 
P.I.D auto-adaptatif). 

- Placer le Régulateur principal en boucle fermée (REGULATION). 
- Optimiser les paramètres P.I.D du Régulateur principal selon la méthode habituelle 

conseillée dans la notice spécifique du régulateur (ou se placer en mode P.I.D auto-
adaptatif). 

 
 Modéle avec régulateurs 30656/30881 

 
 LED rouge "▲" et sur régulateur : 

 S’allume lorsque la puissance instantanée calculée par le régulateur est positive, c’est 
à dire lorqu’il demande de la chauffe (de 1% à 100%), compte tenu des réglages de 
ses paramètres P. I. et D. Le relais de sortie chaud est néanmoins alimenté au prorata 
de la puissance calculée. 
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 LED rouge "ALM" sur régulateur : 
 S'allume lorsque la mesure s'écarte trop de la consigne. Valeur réglée par le paramètre 
optionnel P-Hi (pleine échelle haute), bAnd (bande) ou dE (écart). 

 
 LED rouge "AT" sur régulateur : 

S'allume lorsque le réglage d'optimisation des paramètres P.I.D. est automatique 
(mode auto- adaptatif). Clignote en mode auto-réglant (et à chaque démarrage du 
mode auto-adaptatif).  
Est éteint lorsque le réglage d'optimisation des paramètres P.I.D. s'effectue 
manuellement. 

 
 LED rouge "MAN" sur régulateur : 

S'allume en mode de réglage réservé aux personnels qualifiés ; clignote lors d'un 
changement de mode.   

 
 

III/.CAHIER DE PARAMÉTRAGE 
 

Voir paramétrage régulateur(s), thermostat(s) sur annexe au schéma électrique. 
Les réglages effectués en usine des fonctions "sécurité" (température, débit, 
pression,...) sont théoriques et approximatifs. Leur valeur définitive s'effectue de la 
manière suivante : 

- Détarer chaque fonction jusqu'au seuil de déclenchement, dans le cas de 
fonctionnement le plus défavorable (valeur maximale ou minimale suivant le cas), 
sans dépasser ce seuil. 

- Augmenter alors (pour les valeurs maximales) ou diminuer (pour les valeurs 
minimales) ce seuil de déclenchement de 5 à 10 % de la pleine échelle. 

 
 

IV/.MAINTENANCE :  
 

 Contrôlez le serrage correct des connexions d'interface après 50 h de marche, puis 
tous les ans. Effectuez un nettoyage à l'air comprimé des radiateurs, ventilateurs, filtres 
et ouïes de ventilation selon une périodicité adaptée à la rapidité d'encrassement. 

 
 Contrôlez annuellement le bon fonctionnement des appareils de sécurité 

(thermocouples et sondes diverses, thermostats, voyants, alarmes ...) ainsi que leur 
éventuel étalonnage. 
Remplacez les éléments défectueux.  

 
 

V/.DÉPANNAGE : 
 

 Certains composants banalisés peuvent disposer d'un délai d'approvisionnement 
incompatible avec les exigences de disponibilité de votre installation, y compris 
pendant la période de garantie. Renseignez-vous sur ces délais et approvisionnez 
auprès de VULCANIC les pièces de rechange nécessaires. 
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VI/.GARANTIE : 
 

 Sauf stipulation contraire faisant l'objet d'un contrat, la garantie est conforme aux 
conditions générales de vente VULCANIC. Quoi qu'il en soit, aucune intervention sur le 
site au titre de la garantie ne saurait être acceptée si VULCANIC n'a pas initialement 
reçu d'ordre d'assistance à la première mise en service,  et dépêché un personnel 
qualifié lors de celle-ci. 



!"#$%&'$()% !"#$%&'()( *+,-$.%/01#.0203%

!"#$#%&'%()*%+,%-./"#/-""$

!"#$%&'$()*%*)*
012%345%674(8%9:;<35%= >7)5%?)*48@3(5AA5%*58%BCD)74E&%= F!!!"%GHI?66J%KI'%L9'GH%M&3D)N5OPQA,%R%M!!O%"S,0F,00,0F,-"%= &DE%R%M!!O%"S,0F,00,0F,0SHT:D(A%R%ND@DA7U45TV4AND)(NWV4AND)(N,N7:X5Y%R%ZZZ,V4AND)(N,N7:

'H[I69PHI'%!"#$%&'()(%

\?] 9IP^T9]9\P9P?&%H_^6IP?&

!"#$%&''$('")$*$('%$'%+,*-!$'$*$('%+$%*&(.$!%&)&('%/0"(1'&!!$#%!0.("'$2%+$%*&(.$!%$1'%-&#'"$%"('$3#&('$%/.%-#,/."'%$'%!0&++,*-&3($#&%4.15.6&%1,(%/$*,('&3$2
!"



!"#$%&'()*+&),)- ./+%'01232 !"#$%&'$()%

!"#$#%&'%()*%+,%-./"#/-""$ 0 1234%% -

!"##$%&'
()*+,-./ &01.,20/ 3*4/

56 %7!8$99$8%"7:;:666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666 <
=6 #">':!'9'(8%"7:;6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666 ?
<6 #">':("7@%AB&$8%"7 ;:666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666?CD
?6 #">':3$&$#'8&$A'::;: 666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666 E
D6 #">':&'A9$A':$B8"#$8%FB'::;: 666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666 G
E6 #">':%7@"&#$8%"7!:B!%7'!:; 666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666 G
G6 #">':"3'&$8'B&:;:6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666 H
H6 %7>%($8%"7!:>I'&&'B&:J:>'@$B8:;: 6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666 K
K6 ("##B7%($8%"7:!'&%':; 66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666 K
5L6 ($&$(8'&%!8%FB'!::; ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, K
556 7"8'!::; ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 5L



!"#$%&'$()% !"#$%&'()( *+,-$.%/01#.0203

!"#$#%&'%()*%+,%-./"#/-""$ 0 1234% !

!"#$#!"%%
&'("#)'('!"#$#!"%%&'("#)'('

*+,,-+.#/-#%0,1+2-54%62))427%*4 89):234%*9(:%;:<4%<(3(*4%4:%647:%84=7<4<%>7=?7@A%#%88%*@B62(==47<,%%52%*BC9764%<4?7(=4%697<%D4%<B37D2:47<%4=:%()*(?7B4%A%*<9(:4,%1D7=(47<=%<B37D2:47<=%647E4):%;:<4%89):B=%CF:4%A%CF:4%*2)=%7)4%()=:2DD2:(9)%87D:(6D4%2E4C%7)%4):<2G4%*4%HI%88%8()(878,

345678#955:757
;<:=:875#>78#?46>;?<7;58#76#?;:@57A89;B#8;5#=C76<577#<D75E4?4;*=7FJ262C(:B%*4%=4<<234%*4=%K9<)4=%L%MN$88O



9<<76<:46##M )4%62=%<4:(<4<%D4%>9(): 6D2:N%C@4=:%7)%3234%*@B:2)CPB(:B%C9):<4%D2%697==(Q<4%4:%D@P78(*(:B%,

9<<76<:46#M#5@()=:2DD2:(9)%4:%D2%C9)R(37<2:(9)%)4%*9(E4):%;:<4%4RR4C:7B4=%?74%62<%*7%64<=9))4D%:4CP)(?7484):%C986B:4):%4:%27:9<(=B%A%D4%R2(<4%,%54=%<B3D484):2:(9)=%D9C2D4=%C9)C4<)2):%D@()=:2DD2:(9)%BD4C:<(?74%4:%D2%=BC7<(:B%*9(E4):%;:<4%9K=4<EB4=%,
N(##:68<9==9<:46

57O;=9<7;5#<P*7##Q'R"R#E96;7=#8:E*=:B:7

S2():4)(<%D4%<B37D2:47<%R4<8484):%4)%6D2C4%T%)4%62=%4G4<C4<%*4%6<4==(9)%=7<%D2%R2C4%2E2):%U

12))427%*4%89):234
+9(:(4<%*4%<B37D2:47<

JD(?74:=

V9():%1D2:

!"#$%&&'()$*+,(%'()-')."/,01')20()-'&&#&)$')3"4,%'()-#)(+1#$0,'#()5'(&)$*0((%6(')-#)20//'0#)-')."/,01'7)8#&9#*:);')9#')$'&)$0/1#',,'&)&*'/101'/,)-0/&)$'&)(0%/#('&)',)9#')$')(+1#$0,'#()&"%,)&'((+)'/)2$0;'

911-,1I0,M D4%=CPB82%*4%K<2)CP484):%C(W26<Q=%89):<4%:97:4=%D4=%69==(K(D(:B=%*4%CXKD234%*4%D@2662<4(D,%Y9:<4%89*QD4%647:%C9869<:4<%*(RRB<4):4=%4):<B4=%4:%=9<:(4=N%4)%R9)C:(9)%*4%=2%C9)R(37<2:(9)%,

911-,1I0,M 2E2):%*@2D(84):4<%BD4C:<(?7484):%D4%<B37D2:47<%EB<(R(4Z%=7<%D2%6D2?74%=(3)2DB:(?74%D4%)(E427%*4%:4)=(9)%<4?7(=,%1<9:B34<%D@2D(84):2:(9)%62<%7)%R7=(KD4%*4%M[\):<4%M""%4:%-H"YN%4:%*4%!M$8[%4):<4%-H%4:%HIY,%



!"#$%&'()*+&),)- ./+%'01232 !"#$%&'$()%

!"#$#%&'%()*%+,%-./"#/-""$ 0 1234%% 5

!"#$%&'(#$)%&*67))4894:;%1<5+

!"#$%&'(#$)%&+67))4894:;%1<5=
!"#$%&(,$)(-67))4894:;>%1<$%/%1<#

!"#$%&'(#$)%&*!"##$%&$'()*+,-*.*+,/

!"#$%&'(&)*+,-$#(,)&.$&)(/"00$1#)(&$,#"2$#34,(2(0#&-(5&/$)#(5&"6#3"05&(0&6-$/(

<4%?4):%>@A489(7)%4>9%:9(A(>@%B7:;%288@*4;%2:C%*(DD@;4)9>%?7*4>%,%EA%4>9%2884>>(FA4%G%97:9%?7?4)9%4)%2BB:H2)9%>(?:A 92)@?4)9%%>:;%%% B:(>%<4%?4>>234%./!$ @92)9%2DD(8I@%J%2BB:H4K%%%%% 7:%% B7:;%>@A489(7))4;%A4%?7*4%>7:I2(9@%J%B:(>%2BB:H4K%>:;%%% B7:;%L2A(*4;%,M)%87*4%*N288O>%0/(1 4>9%B2;D7(>%)@84>>2(;4%B7:;%@L(94;%97:94>%?7*(D(829(7)>%B2;%*4>%9(4;>%)7)%2:97;(>@>,1;4>>4K%% 7:%% B7:;%4)9;4;%A4%87*4%87;;489%J%%B:(>%2BB:H4;%% B7:;%L2A(*4;,

2%-3 455)16%3#
6"3$

455)16%3#
)-57#)%3# 8%'1#),$)(- !(9%'&9%&:%##(3);;"<%

PB@;294:; !"#$ %&'# Q7*4%*4%D7)89(7))4?4)9%R7;?2A, >2)>
12;2?@9;234 %(#" %&'# Q7*4%12;2?@9;234%%:9(A(>294:;, )*
67)D(3:;29(7) '+,- %&'# Q7*4%67)D(3:;29(7)%*:%;@3:A294:;%, .*
E)D7%1;7*:(9 /,-+ %&'# Q7*4%E)D7;?29(7)>%:>()4>%S%D(;?T2;4%UV W2)>
=:97X;@3A234 0#1, %&'# Q7*4%Y2A(*29(7)%*:%B;@;@3A234%49%*4%AN2:97;@3A234 *7",)&5")#3)&8,&2(0,&5*-(/#3"09&,#3-35()&-$&2:2(&6)"/*8,)(&4,(&6",)&;&(0#)()<&'(&)*+,-$#(,)&)(.3(08)$&$,#"2$#34,(2(0#&(0&2"8(&"6*)$#(,)&=$>>3/?$+(&8(&-$&2(5,)(&(#&8(&-$&/"053+0(@&53&$,/,0(&$/#3"0&0A$&-3(,&5,)&-(5&#",/?(5&6(08$0#&B&230,#(5<

EA%4>9%(?B@;29(D%*4%87)D(3:;4;%9792A4?4)9%A4%;@3:A294:;%2L2)9%*N288@*4;%2:C%2:9;4>%?7*4>,%=88@*4;%2:%?7*4%6PR&EZM'=[EPR%4)%:9(A(>2)9%%
A4%?4>>234%49%A4%87*4%*N288@>%()*(\:@>%2:%B2;23;2BI4%-V,%]2)>%84%?7*4%\:(%87??4)84%B2;%A4%B2;2?@9;4%,2# 1;4>>4K%A2%97:8I4 B7:;%
D2(;4%*@D(A4;%A4>%*(DD@;4)9>%B2;2?@9;4>J%B:(>%A4>%97:8I4>%% 7:%% B7:;%?7*(D(4;%A4:;%L2A4:;J%49%4)D()%A2%97:8I4%% B7:;%L2A(*4;,%17:;%>7;9(;%
*:%?7*4%6PR&EZM'=[EPRJ%:9(A(>4;%A2%?^?4%B;78@*:;4%\:4%B7:;%H%;4)9;4;, <4%;@3:A294:;%;4L(4)*;2%2:97?29(\:4?4)9%4)%?7*4%7B@;294:;%%%
S2DD(8I234%*4%A2%?4>:;4%49%*4%A2%87)>(3)4%V%>(%2:8:)4%289(7)%)N2%A(4:%>:;%A4>%97:8I4>%B4)*2)9%-%?():94>,
=($">&/%'&,"#"?@$#%'&"55)167'&:"#)%-$&'3):"-$&;"&1(-5)<3#"$)(-&93&#7<3;"$%3#A

'(5&6$)$2C#)(5&$.(/& D&5"0#&6)*5(0#5&*+$-(2(0#&&8$05&-(&2"8(&6$)$2C#)$+(&<
B"#"?@$#%' 455)16%3#)-57#)%3# 455)16%3#6"3$ 8%'1#),$)(- B"#&975"3$

[HB4%49%@8I4AA4%*N4)9;@4 3,2# Y7(;%92FA4%*4>%9HB4>%49%@8I4AA4>%*N4)9;@4%4)%I2:9%*4%A2%B234%# _%6
+:9@4%I2:94%*N@8I4AA4%*N4)9;@4 $1& ]4%A2%F:9@4%F2>>4%2:%I2:9%*N@8I4AA4 `2:9%*N@8I4AA4J7:%a"""%S2)2A73V
+:9@4%F2>>4%*N@8I4AA4%*N4)9;@4 $&& ]:%%F2>%*N@8I4AA4%G%A2%F:9@4%I2:94%*N@8I4AA4 +2>%*N@8I4AA4J7:%"%S2)2A73V
17>(9(7)%*:%B7()9%]@8(?2A 42+% "J%aJ%-%7:%!%*(3(9>%*4;;(@;4%A2%L(;3:A4J:)(\:4?4)9%B7:;%A4>%4)9;@4>%87:;2)9%7:%94)>(7) a

%,5&6 W7;9(4%a%S8I2:*V%:)(\:4?4)9[HB4%*4%;@3:A29(7) '782
410&6 W7;9(4>%a%49%-%%S8I2:* /&;7(*V% %,5&
$(16 =89(7)%()L4;>4%S;@3:A29(7)%*4%8I2:*V[HB4%*N289(7)%*4%A2%>7;9(4%a%SB;()8(B2A4V '79&
4/$6 =89(7)%*(;4894%S;@3:A29(7)%*4%D;7(*V $(1
2:;/ =A2;?4%I2:94%BA4()4%@8I4AA4
2:&+ =A2;?4%F2>>4%BA4()4%@8I4AA4
4< =A2;?4%*%N@82;9
=0,4 =A2;?4%*4%F2)*4%S84)9;@4%2:97:;%*4%A2%87)>(3)4V

62;289@;(>9(\:4>%*4%AN2A2;?4%a%

0&0)

,+,< 12>%*N2A2;?4
2:;/

Y2A4:;%I2:94%=Aa%b 2>0) c8I4AA4 ?2C(,
Y2A4:;%F2>>4%=Aab 2&0) '@3A2FA4%*:%?()(,%49%*:%?2C(,%*4%AN@8I4AA4%*4%?4>:;4 c8I4AA4%?()(,
Y2A4:;%=Aa%F2)*4b =0&) ]4%a%:)(9@%G%A2%BA234%?2C(%G%B2;9(;%*:%B7()9%*4%87)>(3)4 ?
Y2A4:;%=Aa%*4L(29b 40&) c)%d%7:%4)%0 G%B2;9(;%*:%B7()9%*4%87)>(3)4G%B2 ;% :% 9%*4% ?
=A%a%`H>9@;@>(>b 0;8) ]4%a%:)(9@%G%A2%BA4()4%@8I4AA4 )
=A2;?4%-%[HB4b 0&0. 2:&+
Y2A4:;%I2:94%=A-%b 2>0. c8I4AA4%?2C,
Y2A4:;%=A-%F2>>4b 2&0. c8I4AA4%?(),
Y2A4:;%=A-%F2)*4b =0&. ?
Y2A4:;%=A-%@82;9b 40&. ?
=A%-%`H>9@;@>(>b 0;8.

E]cQ%=%<N%=<='Qc%%a

)
=A2;?4%*4%F7:8A4 &0<, 4/%0 S*@>289(L@V%7:%<,0= S289(L@V 4/%0
[4?B>%*4%AN2A2;?4%*4%F7:8A4b &07/ ]4%a%>48%G%%ee%?(),%$e%>48 @@A?@

*A&&2C8D&!C=EFG0H4IFC=&

+A&&2D=0&.D/D!IFC=&



!"#$%&'$()% !"#$%&'()( *+,-$.%/01#.0203

!"#$#%&'%()*%+,%-./"#/-""$ 0 1234% $

!"#$%&%'"()%*+(,%-./01")23#/"0,%,()%+$,%*3)324#)$,%-56)/#,%-30,%+$%#37+$3(%6/8-$,,(,9%,$%)515)$)%3(%230($+%-5#3/++59%-/,*"0/7+$%3(*)4,%-$%:"#)$%1"()0/,,$();

!"!# 52)6%272894
$%$& :72894%;%2<=(>?4
$%$' :72894%-%2<=(>?4

@)A(B(=(C)%*46%2728946 (!)*

+",) :72894%;%4=%272894%-%2<=(>?46
!"!#

-.* 18()<(D274%EFA2G*H
/#0 54<C)*2(84%E&8C(*H
$123 :72894%;%I(84<=4%E2<=(>4%2G%*466G6%H
$&2. :72894%;%@)>4864%E2<=(>4%4)%*466CG6%H
$'23 :72894%-%I(84<=4%E2<=(>4%2G%*466G6%H
$'2. :72894%-%@)>4864%E2<=(>4%4)%*466CG6%H
%-23 :72894%*4%BCG<74%I(84<=4
%-2. :72894%*4%BCG<74%%@)>4864
4.23 :72894%6CJ=%;%KL%-M%I(84<=4
4.2. :72894%6CJ=%;%KL%-M%@)>4864
$323 :72894%6CJ=%;%NO%-M%I(84<=4
$32. :72894%;%NO%-M%@)>4864
.#,/ '4<CD(4%*4%<C)6(3)4

L=(7(62=(C)%6C8=(4%; 5/6&

.#,- '4<CD(4%*4%946G84

-.*

728 "%0 $%P%IF%
72&7 "%0 ;"%P%IF%
'2&7 -%0 ;"%P%IF%
72'7 "%0 -"%9:%IF%

N<A4774%DCG8%72%6C8=(4%;%7()?2(84%
4)%<CG82)=%CG%4)%=4)6(C)

,9-&

:2'7 Q%0 -"%9:%IF%
72&7

'4<CD(4%6C8=(4%;%R%A2G=%*S?<A4774 ."&; T;UUU%=C%UUUU% V2W(%*4%7S?<A4774
'4<CD(4%6C8=(4%%;%R%B26%*S?<A4774 ."&% T;UUU%=C%UUUU V()(%*4%7S?<A4774
L=(7(62=(C)%6C8=(4%- 5/6' 54<%C8%:7-
X(),%K/1%-%'2)34 ,9-' @INV%:%X:%5K'O@N%%; 72&7
'4<CD(4%6C8=(4%-%R%A2G=%*S?<A4774 ."'; T;UUU%Y%UUUU% V2W(%*4%7S?<A4774
'4<CD(4%6C8=(4%%-%R%B26%*S?<A4774 ."'% T;UUU%Y%UUUU%% V()(%*4%7S?<A4774
L=(7(62=(C)%6C8=(4%! 5/6< $123
X()428%KG=DG= !%'2)34 ,9-< @INV%:%X:%5K'O@N%%; 72&7
'4<CD(4%6C8=(4%!%R%A2G=%*S?<A4774 ."<; T;UUU%Y%UUUU% V2W(%*4%7S?<A4774
'4<CD(4%6C8=(4%%!%R%B26%*S?<A4774 ."<% T;UUU%Y%UUUU% V()(%*4%7S?<A4774
5=82=?3(4%*S2JJ(<A234 3*=> &!"'!"<!":!"8 CG%?@E>C(8%D234%ZH &

$/A( :6<((
Mm+! VC*BG6%62)6%D28(=?
Mm+6 VC*BG6%2>4<%D28(=?%D2(84

18C=C<C74%*4%<C99G)(<2=(C) -.",

Mm+" VC*BG6%2>4<%D28(=?%(9D2(84
Mm+!

&#'@ ;-""
'#: -Q""
:#B QZ""
C#? U#""

P(=4664%*4%=82)69(66(C) +$D3

&C#'@ ;U-""
:#B

:*84664 $33. & ;%0-$$%EVC*BG6HM%;TUU%E:6<((H &
:<=(C) A"6! X4<=G84%64G74%CG%X4<=G84/?<8(=G84 r_ Ww

3*/& 5?74<=(C)%<C)6(3)4%;%/%<C)6(3)4%-L=(7(62=(C)%4)=8?4%*(3(=274 3*E*
3*$= :G=C92=([G4%/%V2)G47 3*/&

FC*4%%>488CG(77234 A%"0 "%Y%UUUU '7



!"#$%&'()*+&),)- ./+%'01232 !"#$%&'$()%

!"#$#%&'%()*%+,%-./"#/-""$ 0 1234%% #

!"#$ %&'$(#)$*+,-$(.(-/0$11$ !"#$ %&'$(#)$*+,-$(.(-/0$11$ !"#$ %&'$(#)$*+,-$(.(-/0$11$
bC +%5%6""%7%68-9%:; L2C <%5%","%7%$!.,.%:;
bF +%5%-66%7%!!6$%:& L2F <%5%!-,"%7%===,=%:& P24F 1>'?-"@ A 9"@5!-%7%!!#-%:&
CC ;%5%"%7%-!-"%:; NC B%5%"%7%6!==%:; PTC 1>6""%5%A6==%7%8""%:;
CF ;%5%!-%7%9-"8%:& NF B%5%!-%7%-$$6%:& PtF 1>6""%5%A!-8%7%69.-%:&
JC C%5% A-""%7%6-""%:; rC '%5%"%7%6.$=%:; Pt2C 1>6""%5%A6-8,8%7%$!.,.%:;%
JF C%5% A!-8%7%-6=-%:& rF '%5%!-%7%!6=8%:& Pt2F 1>6""%5%A6==,=%7%===,=%:&
j2C C%5% A6-8,8%7%$!.,.%:; SC D%5%"%7%6.#-%:; !"#! "%/%-"%EF%G;
j2F C%5% A6==,=%7%===,=%:& SF D%5%!-%7%!-"9%:& $"#! 9%/%-"%EF%G;
KC H%5%A-9"%7%6!.!%:; tC I%5 A-9"%7%9""%:; !"%! "%/%$"%EJ%G;
KF H%5%%A9""%7%-$"!%:& tF I%5%A9""%7%.$-%:& &!%! 6"%/%$"%EJ%G;
k2C H%5%A6-8,8%7%$!.,.%:; t.C I%5%A6-8,8%7%9"","%:; !"% "%/%$%J%G;
K2F H%5%A6==,=%7%===,=%:& t.F I%5%A6==,=%7%.$-,"%:& &"% 6%/%$%J%G;
LC <%5%"%7%.#-%:; !"&! "%/%6"%J%G;
LF <%5%!-%7%69"!%:& P24C 1>'?-"@%A 9"@5%"%7%68$"%:; #"&! -%/%6"%J%G;

!"#$%&%'$%(")*+,-.$#+")%/"+#%0#.1%#1.2+)31%$4$)#%/1%5$661.%$-%2"/1%5$.$23#.$,17DKL4M>(N))4O%L4%EN*4%P2O2EK>O234%!"#$%&'(%()%('*+&,-. <4%QNR2)>%%% ST%2LLUE4,%1NUO%SKL4M>(N))4O%L4S%P2O2EV>O4S%2PPUR4O%% 4)SU(>4%
PO4SS4W% NU%% PNUO%M?2)34O%L4UO%Q2L4UO,%1NUO%SNO>(O%*U%EN*4%P2O2EK>O234X%PO4SS4W%4>%E2()>4)4W%L2%>NUM?4%% PU(S%2PPUR4O%SUO%% ,% O4Q4)(O%SUO%EN*4%YP>O%PU(S%PO4SS4O%!"#$%&%816%5$.$29#.16%$**+(:36%/351)/1)#%/1%8$%(")*+,-.$#+")%2$#3.+18%7

34,45-+,$6 7889/0$:,
9*8-,9$:, 7889/0$:,(04:+3"669;919+-(#$(,-<14<$ 34,(#-84:+

;N)S>2)>4%*4%>4EPS%*U%Z(L>O4%*T2ZZ(M?234 '()* D2)SX%",$%7%6"","%S4M #2!
GKM2L234%*4%L2%E4SUO4%[NZZS4>\ +'', ]/A *4%LTU)(>K%*4%E4SUO4 !1U(SS2)M4%*4%SNO>(4%[M?2U*\%Y^I6 --W
1U(SS2)M4%*4%SNO>(4%[ZON(*\%Y^I- ,-W _)*(`U4%L2%Q2L4UO%*4%PU(SS2)M4%4)%@ !/+012%+&3+24+- B/F
+2)*4%PONPNO>(N))4LL4%*4%L2%SNO>(4%6%[1+6\ -."-+2)*4%PONPNO>(N))4LL4%*4%L2%SNO>(4%-%[1+-\ -.", "@%7%===,=@%*4%LTKM?4LL4%OK4LL4%*T4)>OK4%[/0)//))- &!2!
I4EPS%*T()>K3O2L4%['4S4>\ 1/2* 6%S4M%7%==%E()%$=%S4M%%4>%%Y&& %2!!
I4EPS%*4%*KO(QK4%['2>4\ /1345 ""%S4MS%7%== E()%$=%S4M &2&%
;?4Q2UM?4E4)> +) G4%A-"%[a2)*4%ENO>4\%7%]-"@%[M?4Q2UM?4E4)>\%*4%1+6]1+- !GKM2L234%+2)*4%PONPNO>(N))4LL4%%[+(2S\% .(1, "@%!56778&3$&3#%1$+3&6&+1&,-&7%6""@ #%G(ZZKO4)>(4L%*4%L2%SNO>(4%6%4)%>NU>%NU%O(4) 6('-G(ZZKO4)>(4L%*4%L2%SNO>(4%-%4)%>NU>%NU%O(4) 6(',G(ZZKO4)>(4L%%*4S%SNO>(4S%6b-%4)%>NU>%NU%O(4) 6(''

",6@%7%6","@%*4%LTKM?4LL4%OK4LL4%*T4)>OK4%[/0)//))-9
M4)>OK4%2U>NUO%*4%L2%MN)S(3)4 !2%

+U>K4%?2U>4%*4%MN)S(3)4%%[DP?(\ ,-0) G4%L2%MN)S(3)4%2U%E2c(%*4%LTKM?4LL4 J2L4UO%*4%/0)
+U>K4%a2SS4%*4%MN)S(3)4%[DPLN\ ,-)) G4%L2%MN)S(3)4%2U%E()(%*4%LTKM?4LL4 J2L4UO%*4%/))
<(E(>2>(N)%*4%PU(SS2)M4%*4%L2%SNO>(4%6%%[YP?(\ +-0) "@%7%6""@ &!!I4EPS%*4%MRML4%SNO>(4%6 73&I4EPS%*4%MRML4%SNO>(4%- 73#I4EPS%*4%MRML4%SNO>(4%! 738

",$X%6X%-X%9X%8X%6#X%!-X%#9X%6-8X%-$#%NO%$6-%S4M, 8#
+U>K4%?2U>4%*T2L2OE4%6 -91& '/E2c
+U>K4%a2SS4%*T2L2OE4%6 -)1& GU%d()(%2U%d2c(%*4%LTKM?4LL4%OK4LL4%*T4)>OK4%[/0)//))- '/E()
J2L4UO%*T2L2OE4%*TKM2O>%6 61)& ]/A 7%P2O>(O%*U%PN()>%*4%MN)S(3)4 %J2L4UO%*T2L2OE4%*4%a2)*4%%6 .1)& G4%6%U)(>K%2U%E2c(%*4%LTKM?4LL4%OK4LL4%*T4)>OK4%[/0)- %
eRS>KOKS(S%FL2OE4%6 1:;& CUS`UT7%6""@ &+U>K4%?2U>4%*T2L2OE4%- -91# '/E2c
+U>K4%a2SS4%*T2L2OE4%- -)1# GU%d()(%2U%d2c(%*4%LTKM?4LL4%OK4LL4%*T4)>OK4%[/0)//))- '/E()
J2L4UO%*T2L2OE4%*TKM2O>%- 61)# ]/A 7%P2O>(O%*U%PN()>%*4%MN)S(3)4 %J2L4UO%*T2L2OE4%*4%a2)*4%%- .1)# G4%6%U)(>K%2U%E()(%*4%LTKM?4LL4%OK4LL4%*T4)>OK4%[/))- %
eRS>KOKS(S%FL2OE4%- 1:;& CUS`UT7%6""@ &I4EPS%*T2L2OE4%*4%aNUML4 )13( 6%S4M%7%%==%E(),%$=%S4M, <<2%<
FU>N%1O4A>U)4 1-3'K3UL2>(N)%FU>N/E2)U4L -=4>'2EP4%*4%MN)S(3)4% ['P4)\ ,?/

6(,1 *KS2M>(QK%NU
4>1. 2M>(QK

6(,1
I2Uc%*4%O2EP4%*4%MN)S(3)4 rP 6%7%====%U)(>KS%P2O%?4UO4%NU%YZZ <<<<J2L4UO%*4%MN)S(3)4%[D16%U)(`U4E4)>\ SP GU%d()(%2U%d2c(%*4%LTKM?4LL4%OK4LL4%*T4)>OK4%[/0)//))-
J2L4UO%*4%MN)S(3)4%6%[S(%*NUaL4%MN)S(3)4\ _ SP1
J2L4UO%*4%MN)S(3)4%-%[S(%*NUaL4%MN)S(3)4\ _ SP2

GU%d()(%2U%d2c(%*4%LTKM?4LL4%OK4LL4%*T4)>OK4%[/0)//))-
f%gh%()*(`U4%L2%MN)S(3)4%2 M>(Q4,

J2L4UO%*4%/))
;N*4%*4%Q4OONU(LL234 ,)=@ "%7% ==== &&!!

=2(>?@A(37B7>A%B7CA



!"#$%&'$()% !"#$%&'()( *+,-$.%/01#.0203

!"#$#%&'%()*%+,%-./"#/-""$ 0 1234% .

5)6747%*2)8%94%:;*4%%<=>?0'5@A<@5%B!"#$ C%*D%:4)D%E5A5F>G?H%ID(8%2IIDJ47%8D7
92%6;DKL4%% I;D7%M2(74%*NM(947%948%I272:O6748,%<IIDJ47%8D7%% ;D%%% I;D7%:;*(M(47%94D7%P294D7,%1;D7%8;76(7%*D%:;*4%<=>? Q'5@A<@5R
:2()64)4S%2IIDJN%% ID(8%2IIDJ47%8D7%% ! 746;D7%2D%:;*4%%&"'ID(8%I748847%% ,%
A2%M;)K6(;)%!"#$%&'# 486%D)4%M;)K6(;)%TD(%)U()647P(4)6%TDU2D%*N:277234%()(6(29%*D%7N3D9264D7%46%8U()L(V4%*O8%TD4%948%7N392348%2II7;W(:26(M8%*D%
1GX%8;)6%K29KD9N8,%5994%)U23(6%TD4%8(%9UNK276%4)674%:48D74%46%K;)8(3)4%486%8DIN7(4D7%Y%$Z%*4%9UNKL4994%7N4994%*U4)67N4% B'#(/'((!,%E(%*2)8%94%:;*4%
1<'<[5>'<@5%94%I272:O674%!)* \%+$!, R%29;78%92%M;)K6(;)%17NQ>D)4%8U2K6(P472%Y%KL2TD4%:(84%8;D8%64)8(;)",%
A2%M;)K6(;)%(#)*$%&'# 486%D)4%M;)K6(;)%*U;I6(:(826(;)%*48%I272:N6748%1GX%TD(%8U2K6(P4%2D6;:26(TD4:4)6%9;78%*48%P27(26(;)8%*4%92%KL2734%;D%*4%92%
K;)8(3)4R%9;78TD4%9UNK276%4)674%:48D74%46%K;)8(3)4%486%()MN7(4D7%Y%$Z%*4%9UNKL4994%7N4994%*U4)67N4% B'#(/'((!,
"#$%&'($)&*+,-.#%/01,#-)&)$%&(2)&%34(042)&*$&%34$(012$%&)2&%2'#%12%&0$&/0-$2(&*+$1,(,)01,#-&*310,((35

#$%$&'(%)* +,-)./)
011234567$*6

+,-)./)
011234564$8( 9)*3%2:(2;.<=$>)8%*6/)6%,->$-)* #$%6/,1$8(

174Q>D)4 )"#$
E49MQ>D)4 -"#$ %./

0#
%11/

F48%I272:N6748%)4%I4DP4)6%I28%]674%:;*(M(N4%62)6%TD4%94%7N3D9264D7%486%4)%K;D78%*4%K29KD9^, Off

F;*4%*4%P477;D(99234 "(02 "%Y%____ 3

"6?;()6!6+)6:%,@%,->$-)6.)6*A).3>).34)%$6:$*6*26>)6:;2.(6/)63;.*2-.)6)*(68.)6%$&:)569)6&B&)C6>)6%,->$-)6$8(;&$(2D8)6.)6
*A).3>).34)%$6:$*6*26>$6E$./)6:%;:;%(2;..)>>)6F6G56

5)6747%*2)8%94%:;*4%%GH&?%B4$10 C%*D%:4)D%E5A5F>G?H%ID(8%2IIDJ47%8D7
92%6;DKL4%% I;D7%M2(74%*NM(947%948%I272:O6748,%1;D7%8;76(7%*D%:;*4%GH&?R
:2()64)4S%2IIDJN%% ID(8%2IIDJ47%8D7%% ! 746;D7%2D%:;*4%%&"'ID(8%I748847%% ,%,
6#12 7&(2)&,-.#%/01,#-)&-2&)#-1&'0)&/#*,.,08(2)

#$%$&,(%)* 011234)8%
2.1,%2)8%

011234)8%
4$8( 9)*3%2:(2;.

>JI4%*U4)67N4 5$67 8$4 5)67N4%D)(P4784994%84D94:4)6
$0$+ H;)%D6(9(8N
'(9 '492(8
--' F;::2)*4%1`[%*UD)(6N%8626(TD4%Ba"%bKKC
"'4 F;::2)*4%1`[%>7(2K%B-!"%bK2%:2W%a<C

F;)M(3D726(;)%:26N7(4994%*4%92%8;76(4%a%

%)$7

(4$ E;76(4%2)29;3(TD4%9()N2(74%64)8(;)%;D%K;D72)6%
F;)M(3D726(;)%:26N7(4994%*4%92%8;76(4 - %)$:
F;)M(3D726(;)%:26N7(4994%*4%92%8;76(4%! %)$; GX5[%Y%92%%8;76(4%a

$0$< 128%*U;I6(;)%
'=>? F;::D)(K26(;)%'Ecd$%

F;)M(3D726(;)%:26N7(4994%*4%92%5/E%2DW(9(2(74%
%)$!

@4A4 5)67N4%*(3(6294%BE1a/E1-C
>JI4%*4%&(7:e274 1BC '4IN7N%I27%D)%HD:N7;
b478(;)%*4%&(7:e274% 5DD '4IN7N%I27%D)%HD:N7;
H(P42D%*4%7NP(8(;) )E( '4IN7N%I27%D)%HD:N7;
X264%*4%M2V7(K26(;) @%Mm ::/<<
Hf%*4%8N7(4%Ba47 @7;DI4C -$7 174:(47%9;6%*4%c%KL(MM748%*D%Hf%*4%8N7(4
Hf%*4%8N7(4%B-%N:4%@7;DI4C -$: A4%84K;)*%9;6%*4%c%KL(MM748%*D%Hf%*4%8N7(4%
Hf%*4%8N7(4%B!%N:4%@7;DI4C -$; X47)(47%9;6%*4%c%KL(MM748%*D%Hf%*4%8N7(4

H566 IJ9K6L?MJNI0OLJ?P6QPL?K

R566IJ9K6NKS+0SK60QOJI0OLTQK



!"#$%&'()*+&),)- ./+%'01232 !"#$%&'$()%

!"#$#%&'%()*%+,%-./"#/-""$ 0 1234%% 5

64%78*4%9:2;<(=4%>%?2%7(94%98@9%<4)9(8),%A?%B4@<%4)9@(<4%C<D4%2;;499(E?4%=(2%?4%74)@%*4%FGHG6IAJK%L!" #$%$#"#&'(&)'#'*#')+"&,M,
!"#$%&%'"()%*$)%+,-,./#-$)%0$)%.$1()%23!456789'53!%$#%:989;<'896<%0"=>$1#%?#-$%-@A*@)%,>,1#%*B(#=*=),#="1%0(%-@A(*,#$(-%
)(-%*$%+-"C@0@D

NBB@O4D%9@D%% 18@D%P2(D4%*QP(?4D%?49%B2D27R<D49S%B@(9%9@D%% 8@%% B8@D%DQ3?4D%?2%=2?4@D,% !"#$&%E,1)%*,%)#-,#@A=$%0B,FF=CG,A$%
!HIJ%*$)%+,-,./#-$)%)"1#%,CC$))=K*$)%(1=L($.$1#%$1%*$C#(-$D%:"(-%*$)%CG,1A$-%=*%F,(#%+,))$-%+,-%*$%."0$ !"#"$%&#"'%(

"))*+,-./0
1.23/*-./04/5.6-7

"))*+,-./0
89)3/*-./04:-/;7

<;/=;36*-0>?=))*+,=6-
<!<&

@-1+/*2;*59
T2?4@D%*4%?2%749@D4 T2?4@D%*4%;8)9(3)4 U%V%-%L2PP(;W234%B2D%*QP2@<%?8D9%*4%?2%7(94%98@9%<4)9(8)M NPP(;W234%*4%?2%749@D4%4<%*4%?2%;8)9(3)4L'-(!.'/0"&1'2!&0'&3.#'.$*4"&,5
T2?4@D%*4%?2%749@D4 T2?4@D%*4%;8)9(3)4%P(;<(=4 !%V%#%L2PP(;W234%B2D%*QP2@<%?8D9%*4%?2%7(94%98@9%<4)9(8)M NPP(;W234%*4%?2%749@D4%4<%*4%?2%;8)9(3)4%P(;<(=4%L()*(;2<(8)%*4%?2%=2?4@D%()9<2)<2)Q4%?8D9%*:@)4%D27B4M,%6"7.(#"&(248("9"2.
T2?4@D%*4%?2%749@D4 :;41"5 X%L2PP(;W234%B2D%*QP2@<%?8D9%*4 ?2%7(94%98@9%<4)9(8)M NPP(;W4%@)(Y@474)<%?2%749@D4

6"7.(#"&(248("9"2.
T2?4@D%*4%?2%;8)9(3)4%% :;41"5 $%L2PP(;W234%B2D%*QP2@<%?8D9%*4%?2%7(94%98@9%<4)9(8)M NPP(;W4%@)(Y@474)<%?2%;8)9(3)4%94?4;<(8))Q4,%6"7.(#"&(248("9"2.
T2?4@D%*4%?2%;8)9(3)4

SP
US%!S%XS%$%V%#%9(%?:4)<DQ4%*(3(<2?4%):49<%
B29%%!"#$

NPP(;W4%?4%B8()<%*4%;8)9(3)4%F1<-(!.'/0"&!'(%&1'2!&0'&3.#'.$*4"&=
T2?4@D%*4%?2%;8)9(3)4%U

_ SP1

Z_ Z2??@7Q%%9(%?:4)<DQ4%*(3(<2?4%[%
!"#$%B8()<%*4%;8)9(3)4%2;<(P%F1U

NPP(;W4%?4%B8()<%*4%;8)9(3)4%U<-(!.'/0"&!'(%&1'2!&0'&3.#'.$*4"&=

A59;/BC-0$=9.-C0D59+;*599-E-9;0-90>51-./0>-02.*11=9+-
F(%!"#$ 49<%%#$%& *2)9%?4%78*4%B2D27Q<D234S%?4%;8)<D\?4%72)@4?%B4@<%C<D4%2;<(=Q%8@%*Q92;<(=Q%4)%BD4992)<%9@D?2%<8@;W4%%%%%
4)%78*4%8BQD2<4@D%S%8@%4)%;W2)342)<%?:Q<2<%*4%?:4)<DQ4%*(3(<2?4%9(%%%'()(* 2%Q<Q%;8)P(3@DQ4%4)%%%'(%+ ,%
H:()*(;2<4@D%%%%% ;?(3)8<4D2%<2)<%Y@:(?%94D2%*2)9%?4%78*4%68)<D8?%4<%?:2PP(;W234%E29S%()*(Y@4D2%%%!]]]%%L2=4;%]]]%D4BDQ94)<2)<%?2%
=2?4@D%*4%?2%B@(992);4%*4%98D<(4M,%H4%B299234%*@%78*4%72)@4?%49<%*@%<OB4%92)9%>^;8@B9,
NBB@O4D%9@D%%%% 8@%% B8@D%DQ3?4D%?2%B@(992);4%*4%98D<(4,%9##$1#="1&%*,%*=.=#$%A@1@-@$%+,-%*,%F"1C#="1%%%,!-. 1B$)#%+,)%
,C#=>$%0,1)%C$%."0$>

T2?4@D%*4%?2%;8)9(3)4%-
_ SP2

Z_ Z2??@7Q%%9(%?:4)<DQ4%*(3(<2?4%[%
!"#$%B8()<%*4%;8)9(3)4%2;<(P%F1-

NPP(;W4%?4%B8()<%*4%;8)9(3)4%-
<-(!.'/0"&!'(%&1'2!&0'&3.#'.$*4"&=

T2?4@D%()9<2)<2)Q4%*4%?2%;8)9(3)4%P(;<(=4 SPrP #&' 2;<(=Q%4<%rP *(PPQD4)<%*4%" T2?4@D%()9<2)<2)Q4%*4%?2%D27B4%*4%;8)9(3)4,%6"7.(#"&(248("9"2.
I2@]%*4%D27B4% rP #&' 2;<(=Q%*2)9%?4%78*4%12D27Q<D234 I2@]%*4%D27B4%4)%@)(<Q%/W4@D4,<-(!.'/0"&!'(%&1'2!&0'&3.#'.$*4"&=
N?2D749%2;<(=49

AL#t
9(%U%8@%B?@9(4@D9%2?2D749%98)<%2;<(=Q49 _

H:()*(;2<(8)%NH`%
6?(3)8<4D2%Q32?474)<

AL2   N?2D74%-%2;<(=4
AL1 N?2D74%U%2;<(=4
AL21 N?2D74%*4%E8@;?4%2;<(=4

F(0$G@%0G!%#"&%H#



!"#$%&'$()% !"#$%&'()( *+,-$.%/01#.0203

!"#$#%&'%()*%+,%-./"#/-""$ 0 1234% 5

!"#"$%&#'( )**+,-'.#
/".&01#2.3'4

)**+,-'.#
5"(016'#&4 7'(,#+8&+29

67829:%*4%;2<2=7:<234%*9%<739>2:49< !"#" $"%&
?@)8(39<2:(@)%A%12<2=7:<234%)@)%<72>(B7B,%67829:%<4)C@):<7%D%>2%;<4=(E<4%=(B4%4)
<@9:4%@9%2;<EB%<2F@9:%*4%=@*9>4B%@;:(@))4>B G%
H9(I<4%>4B%()B:<9C:(@)B%*4B%;2<23<2;J4B%!%4:%K

L):<74%=4B9<4%B9;7<(49<4%29%J29:%*M7CJ4>>4 '(() N@<=2> L):<74%%O%D%$P%*9%J29:%*M7CJ4>>4%
L):<74%()87<(49<4%29%Q2B%*M7CJ4>>4 '**) N@<=2> L):<74%%R%D%$P%*9%Q2B%*M7CJ4>>4
'9;:9<4%C2;:49< +,-. N@<=2> ?2;:49<%*784C:949ST%@9%CUQ>234%<@=;9
L<<49<%=@*9>4%NV%W +/%0 67829:%B9<%>2%C2<:4%*4%B@<:(4%NVW
L<<49<%=@*9>4%NV%- +/%1 67829:%B9<%>2%C2<:4%*4%B@<:(4%NV-
L<<49<%=@*9>4%NV%! +/%2 67829:%B9<%>2%C2<:4%*4%B@<:(4%NV!
L<<49<%=@*9>4%X9S,

-33
+/%4 67829:%B9<%>2%C2<:4%@;:(@)%YL/HZ

1@9<%;>9B%*M()8@<=2:(@)B%B9<%>4B%;2<2=E:<4B%*4%C@==9)(C2:(@)T%B4%<787<4<%29%=2)94>%*7:2(>>7%*(B;@)(Q>4%29;<EB%*4%I@:<4%8@9<)(BB49<,

:9&#%'0;9+6'#('<<'
[=;7*2)C4%*M4):<74%G% H9;7<(49<4%D%W"\! Y<7B(B:(I4ZT%B298%;@9<%>4B%4):<74B%??T%=XT%Y$!Z%4:%]%YK.^! Z,
[B@>2:(@)%G _@9:4B%>4B%B@<:(4B%D% -K"]%?X%YB298%C@==2)*4%HH'Z,
:9&#%'0=+3+&"<'0Y__`Z a9I4<:%Y-%D%-K%]6?Z%bH1W%@9%X9:@T%&4<=7%YR"Tc]6?ZbH1-
>?@AB:>
@'<"+(
_d;4/;@9I@(<%*4%C@9;9<4 G [)I4<B49<%9)(;@>2(<4%YH16_Ze%-X%<7B(B:(8%B@9B%W-"/-K"]%?X
69<74%*4%I(4%G H9;7<(49<4D%$""T"""%@;7<2:(@)B%D%>2%:4)B(@)/():4)B(:7%)@=()2>4,
[B@>2:(@)%G [B@>7%*4%:@9:4B%>4B%29:<4B%4):<74B%4:%B@<:(4B,
C2$$"9='0>>@0DAAE
1>234%*4%8@)C:(@))4=4):%G HH'%O%W"]%*2)B%9)4%CJ2<34%*4%$""! =(),
[B@>2:(@)%G N@)%(B@>7%*4%>M4):<74T%)(%*4B%29:<4B%B@<:(4B%HH',
FG A@B)C
1>234%*4%:4)B(@)%G -"%f -c"]%<=B%YK.%f #!ghZ
[):4)B(:7%)@=()2>4%G ","W%f WX%YCdC>4%C@=;>4:%<=B%7:2:%C@==9:7%D%-$V?Z%e%<7*9C:(@)%>()72(<4%29f*4BB9B%*4%K"V?%2::4(3)2):

",$X%D%c"V?,
[B@>2:(@)%G [B@>7%*4%:@9:4B%>4B%29:<4B%4):<74B%4:%B@<:(4B,
E+9%"+#'0CC
648()(:(@)%G c%Q(:B%4)%-$"=H%YW"%Q(:B%4)%WB%G%:d;(i94,%OW"%Q(:B%4)%OWB%:d;(i94Z,
[B@>2:(@)%G [B@>7%*4%:@9:4B%>4B%29:<4B%4):<74B%4:%B@<:(4B,
C?H7BAB?H>07I;ABEB>)AB?H0J0>?;>0)5@B
_4=;7<2:9<4%*4%B4<I(C4%G "V?%D%$$V?%Y:4=;7<2:9<4%2=Q(2):4Z
_4=;7<2:9<4%*4%B:@C^234%G 0-"V?%D%c"V?%%Y:4=;7<2:9<4%2=Q(2):4Z
gd3<@=7:<(4%G -"P%f 5$P%g'T%B2)B%C@)*4)B2:(@)
_4)B(@)%*M2>(=4):2:(@)%G W""%f -K"]%?XT%%$"/#"gh%.,$]X%%Y4)%B:2)*2<*Z

-"%f Kc]%?XT%$"/#"gh%.,$]X%Y@;:(@))4>Z
--%f #$]%??T%$j%=2S(=9=%YI4<B(@)%Q2BB4%:4)B(@)Z

:HKB@?HH:L:HA
X3<7=4):B%G ?LT%k`T%k`?
H4)B(Q(>(:7%29S%[L\%G C@)8@<=4%D%LN#W!-#%Y(==9)(:7%4:%L=(BB(@)BZ
X3<7=4):B%B7C9<(:7%G ?@)8@<=4%D%LN#W"W"fW%4:%k`!W-W

1@>>9:(@)%643<7%-T%[)B:2>>2:(@)%?2:73@<(4%[[
643<7%*4%;<@:4C:(@)%G [1##
C)@)CA:@B>ABM;:>07BL:H>B?HH:EE:>
6(=4)B(@)B% &2C4%XI2):%G Kc%S%Kc%==% Y67C@9;4%12))429%K$SK$%==T%l"T$%0"==Z

1<@8@)*49< G WW"%==%Y*4<<(E<4%>2%82C4%2I2):Z
1@(*B%G ",-W^3%=2S(=9=

NG0BH7BC)AB?H>007I:@@:;@0D07:O);A

PGC?LL;HBC)AB?H0>:@B:

FQG0C)@)CA:@B>ABM;:>



!"#$%&'()*+&),)- ./+%'01232 !"#$%&'$()%

!"#$#%&'%()*%+,%-./"#/-""$ 0 1234%% 5"

!!"#$%&'(



VULCANIC S.A. - 48, rue Louis Ampère
Zone Industrielle des Chanoux - F 93330 NEUILLY / MARNE  (France)

Tél. (33) 01.49.44.49.20 - Fax (33) 01.49.44.49.41

NOTICE D'UTILISATION

UNITÉS DE PUISSANCE STATIQUES MONOPHASÉES

RÉFÉRENCES 30330 - 15 / 25 / 45

1 - APPLICATION :

Les unités de puissance références 30330-15, 30330-25 et 30330-45 sont des contacteurs statiques monophasés, 
permettant de contrôler la puissance sur des charges résistives, en montage monophasé ou triphasé.
Leur fonctionnement est du type "train d'ondes" avec amorçage et arrêt de conduction au zéro de tension.

2 - CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES :

- Tension d'utilisation : références 30330-15 et 30330-25 : 24 à 440 VAC 50/60 Hz,
: référence 30330-45 : 40 à 440 VAC 50/60 Hz.

- Utilisation uniquement sur charges résistives, à faible cœfficient de température.

- Intensités contrôlables :

30330-15 30330-25 30330-45
Intensité efficace minimale contrôlable (mA) 50 50 100
Intensité efficace maximale contrôlable (A) 15 25 45
Courant de surcharge ITSM -10 ms (A) 100 230 600
I2t (A2S) - t = 10ms 610 610 1800

 - Signal d'entrée : - Signal de commande logique,
- tension minimale de commande : 4 VDC,
- tension maximale de commande : 30 VDC,
- tension de relâchement : 1 VDC,
- intensité de fonctionnement minimale : 2 mA, maximale : 14 mA,
- impédance d'entrée : 3 kΩ.

Ces unités de puissance à signaux de commande logique sont protégées contre d'éventuelles 
inversions de polarité de ce signal.

- Courant de fuite :  références 30300-15 et 30330-25 : 15 mA, référence 30330-45 : 20 mA.

- Puissance dissipée à pleine charge : référence 30330-15 = 18 W, référence 30330-25 = 30 W
et référence 30330-45 = 53 W.

- Temps de réponse (à l'ouverture et à la fermeture) : 1/2 cycle maximum.

- Isolement entrée/sortie : 4000 VAC.

- LED d'Indication de fonctionnement.

- Radiateur isolé de la puissance.

- Protection réseau RC incorporée.

- Boîtier protégé IP 20, en polycarbonate V2 auto-extinguible.
UT 30330 - 15/25/45 A - Le 27/01/98

- Fusible ultra-rapide et porte fusible sectionneur fournis séparément.
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- Température ambiante d'utilisation : -30 +40 °C.
Pour une température ambiante supérieure : l'intensité admissible par l'unité de puissance est inférieure à 
l'intensité maximale contrôlable : sa valeur est obtenue en appliquant le cœfficient K de déclassement sur 
l'intensité maximale contrôlable de l'unité de puissance, selon la courbe de déclassement d'intensité ci-dessous :

0
0,2
0,4
0,6
0,8
1

40 50 60 70 80 90
température

ambiante (°C)

K Imax = Inom x K

- Température ambiante de stockage : -40 + 100°C.

- Montage sur rail DIN symétrique ou par vis sur châssis vertical. 

3 - PRÉCAUTIONS D'EMPLOI :

Vérifier que :

- l'unité de puissance correspond bien à l'utilisation prévue en consultant sa plaque signalétique.

- aucun obstacle n'entrave le refroidissement de l'unité de puissance qui s'obtient, uniquement, par convection 
naturelle.

- l'armoire recevant l'appareil est munie d'aérations suffisantes.

- les conducteurs de raccordement de la commande sont suffisamment éloignés des conducteurs de puissance ou 
placés dans une goulotte de câblage indépendante.

REMARQUES :  Ne jamais connecter (ou déconnecter) une unité de puissance sans avoir au préalable coupé 
   l'alimentation de la puissance et de la commande.
:  Il est impératif de raccorder le fusible ultra-rapide (fourni séparément), sur le circuit de puissance, 
   pour la protection du semi-conducteur.
:  Afin d’assurer un fonctionnement correct de ces unités, dont le déclenchement est assuré au zéro 
   de tension, il est impératif que le réseau d’alimentation soit d’une qualité suffisante (forme de la 
   sinusoïde, niveau de parasites, dispersion de la tension crête ...). Les réseaux de production 
   privés (groupes électrogènes...) peuvent être source de dysfonctionnements du système de 
   déclenchement des thyristors.

4 - MONTAGE ET RACCORDEMENT ÉLECTRIQUE :

4 - 1 - MONTAGE :

Montage sur rail DIN symétrique ou sur châssis vertical à l'aide de 2 vis Ø 4.

Les unités de puissance doivent être montées exclusivement verticalement, afin de permettre un refroidissement 
optimum, grâce à une meilleure circulation de l'air ambiant autour du radiateur.

Ne pas implanter les unités de puissance à proximité de composants à forte dispersion calorifique ou émettant des 
interférences électromagnétiques.

Mettre en place le porte fusible (fourni avec l'appareil) sur rail DIN symétrique.

Lorsque plusieurs unités de puissance sont installées dans un même coffret, respecter les distances minimales 
indiquées dans le schéma ci-après et assurer une aération forcée adaptée (à l'aide d'un ventilateur par exemple) ou 
installer un climatiseur d'armoire s'il s'agit d'une armoire électrique importante.
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4 - 2 - RACCORDEMENT ÉLECTRIQUE :

- Procéder au raccordement suivant l'un des 2 schémas suivants :

L ON

CD
3000

SSR
Volts

Amps
25

1

2

440

L
ON

CD 3000

440 45

1

6

2 3 4 5

S\C

H.B.

CAL

7 8 9 10

SSR

A

Input

Load V

Ph
N

Fusible

Charge
résistive Entrée logique

4 - 30 VDC

-

+

Ph
N

Charge
résistive

Fusible

Entrée logique
4 - 30 VDC

-

+

Copie de 
l’entrée logique

-

+

30330-15 et 30330-25 30330-45

Raccorder les conducteurs amenant le signal de commande, en veillant à bien respecter les polarités indiquées.

Veiller à bien serrer toutes les connexions.

5 - ENTRETIEN :

Vérifier régulièrement que les connexions sont bien serrées.

Aucun entretien particulier n'est nécessaire sur ces unités de puissance installées en atmosphère normalement saine.

 Dans les ambiances plus ou moins poussiéreuses, un nettoyage périodique, à l'air comprimé, du radiateur est 
nécessaire pour conserver un bon refroidissement. 

6 - GARANTIE :

Notre garantie est conforme aux accords intersyndicaux de la Construction Électrique et à nos conditions générales de 
ventes.

Les détériorations engendrées par :

- une utilisation supérieure à 10% de la tension nominale prévue ou une sur-intensité,

- des usures provoquées par manque d'entretien, de chocs, de maladresse ou inexpérience de l'utilisateur,

- le non respect de la présente notice, des règles de l'art et de la législation,

ne sauraient engager notre responsabilité en raison de la diversité des paramètres qui les engendrent et qui échappent à 
notre contrôle.
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